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 רקע .1

חנקן משמש בעבודות החברה כגז אנרטי למניעת אווירה נפיצה . עבודות אופייניות בהם משתמשים בחנקן בחברה הן 

 נרטית במיכל בתהליך ניקוי בשיטת "בלאבו" .ידחיקת מולוך בצינור ע"י חנקן ויצירת אווירה א

 .  8% תחת להורדת אחוז החמצן מדחיקת החמצן בעזרת חנקן וע"י נוצרת אווירה אינרטית 

 בתעשיית הדלק היו תאונות מוות כתוצאה מחנק מחוסר חמצן .

 על האדם :באוויר סיכוני חוסר חמצן 

 סחרחורת , חולשה , איבוד אוריינטציה -חמצן  19%מתחת ל 

 , מוות איבוד הכרה -חמצן  10%מתחת 

 מסמכים ישימים .2

 ( חנקן נוזלי וחנקן גזיMSDSבטיחות ) גליונות

 אמצעי זהירות מגזים מסוכנים וחוסר חמצן באוויר 2-30-019 הוראת בטיחות

 כניסה או עבודה במקום מוקף 2-30-063הוראת בטיחות 

 ביצוע תיקונים שינויים בקווי ומתקני דלק  2-30-004הוראת בטיחות 

 מסוכניםשימוש בחומרים  – 2-30-062הוראת בטיחות 

 יוד בטיפול ,תיקון, אחזקה ,פרוק והתקנה( לצLOTOנעילה ותיוג ) - 2-30-061הוראת בטיחות 

 סכונים עיקריים .3

 .סכנת חנק  –חוסר חמצן  .3.1

 . כוויות קור .3.2

  . פיצוץ , שחרור מהיר של אנרגיה –סיכוני עבודה עם גז בלחץ  .3.3

 סכוני כשל חומרי חומרי מבנה )פלדה , גומי , אטם ( משינויי טמפרטורה וטמפרטורה נמוכה . .3.4

 שינוע ואחסון החנקן .סיכוני פגיעה מציוד הטיפול  .3.3

 מטרה .4

 . עם חנקןלעבודה בטוחה לקבוע את השיטה 

 שיטה  .3

 אמצעי בקרה לרדוד סכוני חנק .3.1
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 . 2-30-063עבודה לפי הוראה  העובדים יהיו בעלי הסמכה למקום מוקף . .3.1.1

. יש לתכנן את  19.3%)כגון צינור , מיכל( שעבר חנקון ואחוז החמצן בו נמוך ממוקף  מקוםללהיכנס  אין .3.2

 כל העבודות כך שלא יצריכו כניסה למקום מוקף שעבר חנקון . 

נסיון לעצור את  -בשום פנים ואופן אין לבצע טעות קטלנית אופיינית שעובדים שילמו עליה בחייהם  .3.3

 הנשימה ולהכנס למקום מוקף שעבר חנקון . 

 . 19.3%כניסה למקום מוקף שעבר חנקון תהיה רק לאחר שאוורר ואחוז החמצן בו מעל  .3.4

 ש צינור או אביזרים שעברו חנקון שוחה שבה ימקום מוקף / כניסה ל .3.3

 דקות לפני כניסה לשוחה . 10פתח את כל פתחי השוחה ואורר את השוחה לפחות  .3.3.1

 בדוק גזים בעזרת מנטר גזים לפני ובזמן שהותך בשוחה . .3.3.2

. הצופה יהיה צופה בקשר עין עם העובד שבשוחה . לצופה יהיה מנ"פ בכוננות מחוץ לשוחה  .3.3.3

 יכיר ויתרגל את השימוש במנ"פ .

 ידה לגג צף של מיכל שעבר חנקון  יר .3.6

 . 2-30-063מקום מוקף . עבודה לפי הוראה עבודה בהעובדים יהיו בעלי הסמכה ל .3.6.1

 :לפני ירידה לגג וודא  .3.6.2

 כל קפי צמוד לדופן המישכל פתחי הגג סגורים , אטם ה .3.6.2.1

 מדרגות ירידה תקינות . .3.6.2.2

קשר עין עם העובדים על הגג . לצופה יהיה מנ"פ בכוננות . צופה על מרפסת המכל ב .3.6.2.3

 ציוד וצוות חילוץ בכוננות . הצופה יכיר ויתרגל את השימוש במנ"פ .

לפני הירידה לגג יש להוריד מכשיר ניטור גזים מהמרפסת לדד המיכל בעזרת חבל מחומר טבעי  .3.6.3

ה לגג באיטיות ותוך כדי בדיקת יריד)למניעת חשמל סטטי( ולבדוק את מצב הגזים על גג המיכל . 

 .גזים בעזרת מנטר גזים . במקרה ומתקבלת התרעה של חוסר חמצן יש לעלות מידית למרפסת 

 / מיכל לסביבה  צינורמבלחץ מעל לסביבה שחרור חנקן  .3.5

 שחרור חנקן מצינור יהיה מחוץ לשוחה . .3.5.1

 שחרור חנקן בלחץ יבוצע דרך צינור קשיח ומאובטח מפני רתע . .3.5.2

 מטר ממקום שחרור החנקן לסביבה . 3דרכו משחררים את החנקן יהיה לפחות המגוף  .3.5.3

 מקום השחרור .רת מכשיר ניטור גזים בקרבת יש לבדוק את אחוז החמצן בעז .3.5.4
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 בעת שחרור חנקן בלחץ לסביבה יש רעש רב . הצטייד באזניות / אטמים נגד רעש . .3.5.3

 י כניסהשחרור חנקן ממיכל בלחץ הסביבה לסביבה ואוורור המכל לפנ .3.8

פתח קודם את פתחי המכל שבדופן המכל . רק לאחר שהמכל התאוורר פתח את פתחי המכל בגג  .3.8.1

 הצף .

 בעת פתיחת פתחי המכל  בדוק גזים ליד הפתחים . .3.8.2

 שעות . 24לפני כניסה למכל אוורור לפחות  .3.8.3

לפני כניסה למכל יש לבדוק נוכחות חמצן . אין להכנס למכל במקרה ואחוז החמצן נמוך מ  .3.8.4

19.3% 

בזמן הכניסה למכל יש להתקדם לאט תוך כדי בדיקת גזים רצופה . אם מכשיר ניטור הגזים  .3.8.3

 יש לצאת מידית מהמכל . 19.3%מתריע על ריכוז חמצן נמוך מ 

שר עין עם העובדים במכל . לצופה יהיה מנ"פ צופה מחוץ למכל ליד פתח הכניסה למכל בק .3.8.6

 בכוננות . הצופה יכיר ויתרגל את השימוש במנ"פ .

 סיכוני כוויות קור .3.9

נוזל לגז מ במעבר. מעלות מתחת לאפס(  196)מעלות צלזיוס  -196בטמפ )רותח( חנקן נוזלי הופך לגז 

  .מלחץ גבוה ללחץ נמוך מתקררת הסביבה בה  מתרחש התהליך גז  ובמעבר

 מגע של חנקן נוזלי בעין או בעור עלול לגרום לעיוורון ולפציעה חמורה 

משקפי מגן , כפפות , חולצה עם שרוול )בנוסף למקובל בכל עבודה בחברה(  : ציוד מיגון אישי  .3.9.1

 ארוך .

במעלה התרחק מהאזור הרחק את הסובבים ובמקרה ופרץ חנקן נוזלי לסביבה אין לגעת בו  .  .3.9.2

 .הרוח

ת בחלקים שהתקררו . אין לגעת בחלקים שהתקררו ביד חשופה . השתמש בכפפות המנע מלגע .3.9.3

 נגד קור במקרה ויש צורך לגעת בחלק שהתקרר .

 סיכוני עבודה עם גז בלחץ .3.10

אנרגיה רבה יותר מאשר אם מתפוצץ המכל או הצינור שבו דחוס הגז משתחררת  אםגז דחיס לכן 

 . באותו לחץ במיכל או בצינור יש נוזל 

 החומרים משנים את תכונותיהם והופכים לפריכים יותר . פרטורות נמוכותבטמ

אין לדחוס חנקן וודא עם אגף הנדסה מהו הלחץ המקסימלי הבטוח לאביזר , צינור , מיכל .  .3.10.1

 ., אביזרים בלחץ מעבר ללחץ הבטוח של הצינור / מכל 
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ץ המותר בכל מקטע . הכן תכנית הזרמה חנקן בכל שלביה . וודא שבכל שלב אין חריגה מהלח .3.10.2

 הדרך את כל המעורבים בתכנית ובשלביה .

. וודא שהאביזרים לא יעברו את  המתאימים ללחצי העבודה השתמש באביזרים תקניים בלבד .3.10.3

לחץ העבודה המותר ) הכנת תכנית הזרמת חנקן כולל לחץ מקסימלי היכול להתפתח בכל חלק 

רה ומהקבלן ספק החנקן , נעילה ותיוג , מהמערכת , הדרכת מפעילי המערכת בכל שלבי מהחב

 פורקי לחץ וכד' ( .

 צינורות גמישים יש לאבטח למניעת הצלפה למקרה שישתחררו .3.10.4

פתח מלכודת שיגור / קליטה לסביבה רק לאחר סגירת מגופי המלכודת והשוואת לחצים בין  .3.10.3

 מלכודת לסביבה .ה

  ללחץ הסביבה . בין הלחץ בצינורהשוואת לחצים פתיחת אוגן של צינור לסביבה תהיה רק לאחר  .3.10.6

וודא עם אגף הנדסה מהי הטמפרטורה הנמוכה ביותר שמותר לקרר את המכל , צינור , אביזר כך  .3.10.5

וודא שחלקי המערכת אינם מתקררים לטמפרטורה נמוכה המסכנת שאינם מסכנים את חוזקם .

 את חוזקם

ויוכנס דרך  לפני הכנסתו לצינורלגז  למכל חנקן נוזלי ישירות . החנקן יאודהאין להכניס לצינור ,  .3.10.8

 ווסת תקני  לשליטה ובקרה על הלחץ בצינור .

 בעת איוד חנקן יש רעש רב . הצטייד באזניות / אטמים . .3.10.9

 עבודה עם ציוד לחנקן נוזלי ודחוס .3.11

מערכת אידוי החנקן הינה לרוב גבוהה עם בסיס צר כך שמרכז הכובד גבוה יחסית לבסיס . וודא  .3.11.1

 .ת היטב צבושהמערכת מי

 2-30-024עבודות הנפה לפי הוראת בטיחות  .3.11.2

 גלילי חנקן דחוס יהיו בעמידה , קשורים ומאובטחים למניעת נפילה , עם כובע מגן .3.11.3

 לשליטה ובקרה על הלחץ בצינור / מכל . גליל / סוללת חנקן דחוס יחובר עם ווסת לחץ תקני .3.11.4

 צינורות ואביזרים יהיו תקניים ויתאימו ללחצי העבודה .

 בדיקה בתוקף למכלי לחץ . קיימתגלילי חנקן דחוס וסוללות גלילים לודא שו .3.11.3

 במקרה שריפה באזור הגליל / סוללה קיימת סכנת פיצוץ . קרר את הגליל / סוללה במים . .3.11.6

  ספחיםנ .6

 גליון בטיחות של חנקן נוזלי וחנקן דחוס



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  5דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  6דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  

 



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  7דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  8דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  

 



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  9דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  10דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  11דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  12דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  



 תחום מקצועי:

 בטיחות

  11.18תאריך הוצאה:  2-30-065הוראת בטיחות מס' 

 

 בטיחות בשימוש בחנקן 

 

 דפים:

 2מתוך  13דף מס' 

 01.2020  1 עדכון וכבויאישר: בעז הראל , ממ"ח בטיחות  

 

  

 


