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  תקציר

 אגירה בסוללותייצור ", הזמינה סקר תכנון לקליטת מתקן מ"חברת קו צינור אירופה אסיה בע חברת "

 144MW  ,160MVAבהספק

 

 08/2025 -להפעלה מסחרית   05/2025 -הלו"ז המבוקש על ידי היזם: לחשמול  .1

 . פארן -קצא"אתחמ"ש פרטית  דרךמתקן האגירה יחובר  .2

" במערכת ההולכה מפורטים פארן-הפרויקטים הנדרשים לצורך קליטת מתקן האגירה בסוללות "קצא"א  .3

 .2.3בסעיף 

סקר התכנון בוצע בהנחה כי מתקן האגירה הינו מתקן אגירה מערכתי, כאשר משטר ההפעלה של  .4

 ה.האגירה במתקן יהיה בהתאם להנחיות מנהל המערכת, הן בטעינה והן בפריק

" לבין מתקני ייצור אחרים פארן -קיימת תחרות על משאבי מערכת ההולכה, בין מתקן "קצא"א  .5

 .3המתוכננים באזור, רשימת המתחרים בפרק 

" במיקום המבוקש ובהספק המבוקש יתרום ליכולת לקליטת מתקני ייצור פארן-מתקן האגירה "קצא"א .6

 .2.3שמפורטים בסעיף ( באזור, וזאת לאחר ביצוע הפרויקטים PVסולרי )

מובהר בזאת, כי מנהל המערכת לא מתחייב לחיבור המתקן ו/או לשמור מקום ברשת, לפי תוצאות  .7

 .2כו35סקר התכנון ולא יתנה את ביצוע סקר החיבור בתוצאות סקר התכנון כקבוע באמות המידה 

 

 ליזם הצלחה בקידום הפרויקט. יםמאחל
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 ענייניםהתוכן 
 

 6 ....................................................................................................................................... מבוא .1

 8 .............................................................................. " למערכתפארן -קצא"א" מתקן אגירהחיבור  .2

 שגיאה! הסימניה אינה מוגדרת.".פארן -קצא"אהשפעת מתקנים אחרים המקודמים במערכת על מתקן " .3

 שגיאה! הסימניה אינה מוגדרת. ...... " למערכתפארן -קצא"אעבודות במערכת ההולכה לחיבור מתקן " .4

 שגיאה! הסימניה אינה מוגדרת. ........................................ " למערכתפארן -קצא"אלו"ז לחיבור מתקן " .5

 שגיאה! הסימניה אינה מוגדרת. ..................................... ההשלכות הדינמיות בעקבות חיבור המתקן .6

 14.................................................................................................................................... סיכום .7

 15........................................................................................................................................ נספחים
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 מבוא .1

 מטרת הדו"ח 1.1

הנדרשים מערכתיים הישירים וה הפרויקטיםקביעת קביעת סכמת החיבור, בדיקת התאמת התכנון, 

  .144MWבהספק של  "פארן -א"קצא" מתקן אגירהלקליטת 

כקבוע באמות  במערכת והפרויקטים לקליטתהמתקן והווה בסיס לקידום סטטוטורי של מהתכנון סקר 

 .2כו35המידה 
 

 באזורמערכת הייצור  1.2

 מערכת היצור באזור כוללת:

 במ"ע.    PVמתקני  •

 במ"ג/מ"נ הקיימים כיום במערכת החשמל PV מתקני •

 .לתשובות המחלקבמ"ג/מ"נ ששמור להם מקום בהתאם  PV מתקני •

 ,המערכת לרבות מדיניות הממשלה מנהלהסקר מתייחס למידע נוסף הנמצא בידי 

 כפי שבאה לידי ביטוי במסגרת החלטות לרבות העדפה למתקנים סולאריים וכפי

 ייצור 30% -שבאה לידי ביטוי בהחלטות רשות החשמל בהתאם ליעדי הממשלה ל

 .באנרגיות המתחדשות

 

 ק"ו  161מערכת  1.3

 ק"ו באזור הנדון מתוכננים פרויקטים הבאים:  161במערכת ההולכה במתח 

מדימונה  144kVחדשה "דימונה סולארי"  וקו  144/161kVפרויקט "אשכול הנגב", הכולל הקמת תחמ"ג  •

 .04/2024 -צפוי  סולארית לצפית, להובלת אנרגיה מדרום הארץ למרכזה. לו"ז

יבוצעו מספר פרויקטים מערכתיים לשדרוג המערכת באזור,  2030בהתאם לתוכנית הפיתוח, עד שנת  •

 :םביניה

o  דימונה סולארי"-סדום-פארןק"ו " 161הקמת קו,  

 

 "פארן -א"קצא" אגירהמתקן  תיאור 1.4

 .1ראה איור , פארןתחמ"ש ל ם הצמודיםבשטחילקום מתוכנן  "פארן -א"קצא"אגירה בסוללות מתקן 

 144MW ,160MVAגודל חיבור מבוקש: 

 לו"ז המבוקש על ידי היזם: 

 05/2025 -לסיום הקמה      
 08/2025 -להפעלה מסחרית  
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  היזם,שהגיש בהתאם לתכנון 

 מתקן אגירה: 

 .SUNGROW" מתוכנן לכלול ייצור באגירת באמצעות סוללות של חברת פארן -מתקן "קצא"א 

 161.6MW @ CR=0.2בהספק ייצור מותקן:    2752kWpיחידות אגירה בהספק  320

   880.64MWhקיבולת אגירה נומינלית: 

 (144MWהספק מרבי ייצור/אגירה: עד גודל חיבור )

 נתוני הממירים:

 .160MVA, סה"כ הספק מותקן: 2MVAבהספק נקוב של  SUNGROWשל חברת  SC2000יחידות מדגם  80

 מתקן אגירה מערכתי. אגירה ופריקה בהתאם להנחיות מנהל המערכת. משטר הפעלה מבוקש:

 תלת" באמצעות הוספת שדה שנאי פארן" פרטית קיימתמתקן האגירה יחובר לתחמ"ש  תחמ"ש המתקן :

 מוו"א.  180/90/90ק"ו  161/33ליפופי 

 אי הנוסףלהתאים את הציוד העיקרי ומערך ההגנות בצד של הלקוח לצורת קליטת השנ היזם יידרש

 1, ראה איור מפת אזור להלן  '.שגיאה! מקור ההפניה לא נמצא.תכניות ראשוניות של המתקן מוצגות ב
 

 
 

פארן -א"קצאמפת אזור מתקן ": 1איור מס' 
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 למערכת "פארן -א"קצא" מתקן אגירהחיבור  .2

 כללי 2.1

מתוכננת מערכת המסירה מקשרת את מקורות הייצור לצרכני הקצה. מערכת זו צריכה להיות 

 היציבות ,כך שניתן יהיה להפעילה באופן אמין תוך שמירה על מגבלות המתח, הזרם ,ומיושמת

 .וכו'

ח מערכת הייצור, המסירה והיוזמות על סמך תכניות פיתו נבחנה בסקרהחיבור המוצגת  סכמת

 נדרשים.ההפרויקטים  , ובהתייחס לישימותיזמים פרטייםשל  ואגירהמתקני ייצור יבור לח
 

 החיבור  סכמת 2.2

משטרים תכנון,  בהתאם לקריטריונילמערכת ההולכה נבדק  "פארן -א"קצא" אגירה חיבור מתקן

קליטת צורך בהם נבדקת מערכת ההולכה ופרמטרים בהם צריכה לעמוד הרשת במשטרים אלה ל

 אגירה בסוללות.מתקני 

 לקליטת הוספת שדההתאמת מסדר התחמ"ש ומתקן אגירה בסוללות יחובר באמצעות 

 (. 2)ראה סכמה בתרשים מס'  "פארן-קצא"א"של מתקן פרטית תחמ"ש מתקן האגירה ב

 

 
 ."פארן -א"קצא"סכמת חיבור  :2איור מס' 

 

 

 

 



 "פארן-קצא"א  " בסוללות סקר תכנון לקליטת מתקן אגירה – לקוחות ויצרנים פרטיים
 

  לקוחות ויצרנים פרטייםמח'                         15מתוך   9עמוד                                                          2023  נובמבר

הגנות, תקשורת וציוד עיקרי  מהיבטיותאם  היזםמנהל המערכת מבקש שמסדר המתקן בצד 

 וכל הנדרש לסטנדרט המקובל.

  פרויקטים נדרשים 2.3
 

 : פרויקטים ישירים 1טבלה 

 
 

 : הערות
 

ק"ו קיימים וכן תשתיות דלק וסולר  161מתקן האגירה מתוכנן לקום בסמוך לקווי הולכה  (1)

 להנחיות. העוברים בסמוך, היזם יידרש לשמירה על מרחקי הבטיחות בהתאם

והאישורים חתימה על הסכם תאום טכני הלו"ז לפרויקטים לעיל מפתיחת תיק חיבור  (2)

 הנדרשים על פי כל דין.

 .מתקן האגירה תורם לקליטת אנרגיות מתחדשות באזור אילת והערבהלהערכת מנהל המערכת 

 

 השפעת המתקן על המערכת 2.4
 

 העמסות בקווים ובשאר רכיבי המערכת

לצורך בדיקת ההשלכות על מערכת ההולכה, נבדק אופן הפעלת המתקן בהספק מלא וחלקי 

 באגירה ובפריקה.  –במשטרים שונים 

, רמת 2.3", כמפורט בסעיף פארן-א"לאחר ביצוע הפרויקטים הנדרשים לקליטת מתקן אגירה "קצא

 ננת המערכת.הזרמים והמתחים במערכת תהיה בהתאם לקריטריוני האמינות, על פיהם מתוכ

 

 זרמי קצר

הדמיה של מערכת המסירה הארצית, המבוססת על תכנית הפיתוח של מערכות ההולכה והייצור, 

לרבות התחייבות לשמירת מקום למתקני ייצור, מראה כי רמת זרמי הקצר אינה עולה מעבר לגבול 

 יכולת הציוד.

 

 הערות תיאור פרויקט שם קו/תחמ"ש #

1 
תחמ"ש פרטית 

 "פארן"

תחמ"ש הכוללת ל התאמת התחמ"ש הקיימת
  מ"ע שדות השלוש

 הוספת שדה שנאי וחיבור מתקן אגירה
 (1לסטנדרט המקובל )הציוד התאמת 

 באחריות היזם 

 החיבור 2
 פארן תייל-פארן ל -החלפת תייל בין קצאא

 מטרים 100 -באורך קצר של כ 210/30
 באחריות היזם 

 לו"ז יקבע בסקר החיבור הגנות, בקרה ותקשורת,התאמת  תחמ"ש פארן 3
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 איכות החשמל

יהיה בהתאם לתקנים הרלוונטיים ליחידות " פארן-א"קצאתכנון והקמת מתקן אגירה בסוללות " •

 אגירה בסוללות במתח עליון בהתאם לדרישות מנהל המערכת.

)בהתאם  לאורך כל שעות היממה Q על המתקן להיות בעל יכולת לייצר הספק ריאקטיבי •

 הטכניות ממתקני אגירה בסוללות, ראה נספח ב'(. לדרישות

 מסדר של מתקן האגירה 2.5
הלקוח יידרש  פרטית פארןאגירה באמצעות הקמת שדה בתחמ"ש לצורך שילוב של מתקן ה

ההגנות הפיקוד להתאים את הציוד העיקרי שבאחריותו לסטנדרט המקובל וכן את מערך 

 והתקשורת.

 להלן הערות ראשוניות לתוכניות היזם   2.6
במסגרת סקר  מיקום השדה לחיבור מתקן האגירה ייקבע בין היזם למנהל המערכת וחחי .א

על היזם לתאם את התכנון של המתקן מול מנהל המערכת במסגרת החיבור והתאום הטכני, 

 .בהתאם לסכמת החיבור ו/או הוצאות היתרי הבנייה עבודות התכנון המקדימות

 .והתאום הטכני תתואם במסגרת סקר חיבורבצד היזם  kV 161 סכמה חד קווית מסדר  .ב

עליון בשטחים שונים" ולהקים -העברת קווי מתח עליון ועלעל היזם לפעול בהתאם לנוהל " .ג

 את המתקן האגירה כך שלא תהיה חריגה מהוראות התכנון.

 מיקום מתקן האגירה 2.7
, בכל ( באזורPV" יתרום ליכולת לקליטת מתקני ייצור סולרי )פארן -א "קצאמתקן האגירה " .א

  2.3מפורטים בסעיף בתוכנית הפיתוח ופרויקטים ה, וזאת לאחר ביצוע רמות המתח
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 "פארן -א "קצא"השפעת מתקנים אחרים על מתקן  .3

בטבלה להלן מוצגים מיזמים רלוונטיים אשר נמצאים בשלבי תכנון שונים, עבורם נכון להיום אין 

התחייבות לחיבור )לא בוצעו עבורם סקרי חיבור ולא שמור מקום ברשת( והם מתחרים עם מתקן "קצא"א 

 " על משאבי הרשת.פארן -

הרשימה כוללת פרויקטים אשר עבורם בוצעו או מבוצעים סקרי תכנון, אשר יש בהם כדי להשפיע על ישימות  )*(
  החיבור המבוקש. חלק מהמיזמים בתוקף בזמן ביצוע הסקר, או נמצאים בהליכים סטטוטוריים.

 הספק מיזם )*( #
[MW] 

תאריך  מספר סקר מצב הטיפול סוג 
פרסום 

 סקר

1 
 180 אסמר אפעה

PV+ 
 קונ+אגירה

 סקר הסתיים
RE-1853 

08/22 

 RE-1975 08/22 סקר הסתיים אגירה 200 נאות סמדר 2

 RE-1938 05/23 סקר הסתיים אגירה 220 תכליל 3

 RE-1975 10/23 הסתייםסקר  אגירה 200 2נאות סמדר 4

   סקר בהכנה אגירה 144 קצא"א-אילת  5

 RE-1976 10/23 סקר הסתיים אגירה 400 גרין פרוספרטי 6

   סקר בהכנה אגירה 64.8 קצא"א-יוטבתה 7

8 
רמת יותם 

 קצא"א
   סקר בהכנה אגירה 183.6

9 
פוטנציאל יצור 

באנרגיות 
 מתחדשות

  

החלטת 
 30%ממשלה ל 

 אנרגיות
 מתחדשות
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 "פארן -א "קצא"עבודות במערכת ההולכה לחיבור מתקן  .4

אחראי על איתור התוואים, הכנת תכנית המתאר ותסקיר השפעה על הסביבה מנהל המערכת 
 לרצועות קווי מתח עליון ועל.

חח"י הינו הגורם האחראי להשגת האישורים הדרושים, לתכנון מפורט ולהקמה של קווי מתח 
 עליון ועל עליון. 

מתחמ"ש המתקן תכנית המתאר של המתקן תכלול את הרצועות הנדרשות עבור המסעף לחיבור 
 למערכת.

 התכנון הסטטוטורי הוא בהתאם לאמות המידה של רשות החשמל.

על היזם להזמין ממנהל המערכת איתור תוואי לקו החשמל. מנהל המערכת יכין את תסקיר 
 ההשפעה על הסביבה, המתייחס להוצאת/אגירת אנרגיה מהמתקן הנדון. 

 צורך  בהשגת האישורים הבאים:לצורך הקמה ושדרוג הקווים לחיבור המתקן יהיה 

אישורים מכל הגופים הרלבנטיים בשלבי תיאום התכנון המפורט )צה"ל, רשות התעופה  4.1
האזרחית, החברה הלאומית לדרכים, רכבת ישראל, בזק, חברות כבלים, רשות העתיקות, 

 מקורות, חברות צינורות הדלק, חברת הגז הטבעי וכו'(.

קבלת הרשאות, ממתכנן המחוז )למעבר בשטח פתוח( וממנהל מינהל החשמל במשרד  4.2
התשתיות הלאומיות. זאת על פי תקנות התכנון והבניה )הסדרת הולכה, חלוקה והספקה 

 .  1998-של חשמל( התשנ"ח

קבלת רשויות מעבר מבעלי או מחזיקי הקרקעות. במקרה של אי הסכמה, הוצאת צווי  4.3
 .1996-ינהל החשמל. זאת על פי חוק משק החשמל התשנ"וכניסה ע"י מנהל מ

קבלת היתרי הקמה והפעלה מהמשרד להגנת הסביבה. זאת על פי חוק הקרינה הבלתי  4.4

, או היתרי סוג שאז נידרש רק לדווח למשרד להגנת הסביבה לקראת 2006-מייננת התשס"ו

 היתר הפעלה. הקמה לצורך היתר הקמה ולקראת חיבור למערכת החשמל  לצורך קבלת 

יצוין כי יתכנו מצבים לפיהם לא תתאפשר הקמת הקו, לתקופה זמנית או קבועה, על אף  4.5

שנתקבלו כל האישורים האמורים, בשל החלטות שיפוטיות ו/או צווים והחלטות של 

גופים מוסמכים ו/או בשל נסיבות שאירעו לאחר קבלת האישורים האמורים ובטרם הוקם 

ות האמורות יהיה צורך בנקיטת הליכים/פעולות להסרת המניעה ו/או חושמל הקו ובנסיב

 ובמקרים מסוימים אף בתוואי חלופי.
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 " למערכת פארן -א "לו"ז לחיבור מתקן "מתקן אגירה קצא .5

 לו"ז המבוקש ע"י היזם:

 05/2025 -חשמול              

 08/2025 -הפעלה מסחרית  

" והלו"ז להשלמת הפרויקטים מפורטים פארן - הפרויקטים הנדרשים לקליטת מתקן "קצא"א

 : 2.3בפרק  1בטבלאות 

כל עיכוב בקבלת היתרים מגורם חוץ, שאינו תלוי במנהל המערכת או בחברת החשמל, יגרום 

 בהכרח לעיכוב בקליטת המתקן.

 ההשלכות הדינמיות בעקבות חיבור המתקן .6

להשפיע על  םצפויימתקני אגירה בסוללות, המחוברים למערכת המסירה באמצעות ממירים, 

המערכת. לפיכך, יהיה צורך לבדוק את ההשלכות הדינמיות של חיבור מתקן אגירה למערכת 

המסירה, כמו למשל, השפעת המתקן על איכות החשמל, תגובה דינאמית במקרה של קצר בסביבה, 

 ות על המערכת באזור.והשפעת התנתקות היחיד

את מתקן  לצייד, יש  המתקן ימשיך לספק חשמל לרשת כל זמן שהמתח והתדר בגבולות המותרים

את המתח וההספק הראקטיבי )ראה ואת ההספק האקטיבי  לווסתהאגירה בממירים המסוגלים 

 נספח ב'(. 

בכפוף בכל שעות היממה יעבוד במשטר ויסות הספק ראקטיבי/מתח/תמיכה במתח  המתקן

  .המערכתמנהל לדרישות 

 במערכת ממושכים לא קצרים התנתקות המתקן בעקבות את הממירים יהיו בעלי יכולת למנוע

 (LVRT - Low Voltage Ride Through).המסירה 

במסגרת ביצוע סקר החיבור, מנהל המערכת יבצע בדיקות בנושא ההשלכות הדינמיות של חיבור 

לפיכך, לאחר ההגדרה הסופית והמעודכנת של המתקן, היזם אגירה למערכת ההולכה. המתקן 

יתבקש להעביר למנהל המערכת את נתוני המתקן, כולל את נתוני הממירים, בהתאם לטופס 

 המצורף בנספח ב'.
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 סיכום .7

אגירה ייצור ", הזמינה סקר תכנון לקליטת מתקן מ"חברת קו צינור אירופה אסיה בע חברת "

 144MW  ,160MVAבהספק בסוללות

 

 08/2025 -להפעלה מסחרית   05/2025 -הלו"ז המבוקש על ידי היזם: לחשמול  .1

 הקמת שדה נוסףהתאמת מסדר תחמ"ש פרטית פארן ומתקן האגירה יחובר באמצעות  .2

 . פארן -וחיבורו לתחמ"ש פרטית קצא"א, לקליטת מתקן האגירה

" במערכת ההולכה פארן-קצא"א הפרויקטים הנדרשים לצורך קליטת מתקן האגירה בסוללות " .3

 .2.3מפורטים בסעיף 

סקר התכנון בוצע בהנחה כי מתקן האגירה הינו מתקן אגירה מערכתי, כאשר משטר ההפעלה  .4

 של האגירה במתקן יהיה בהתאם להנחיות מנהל המערכת, הן בטעינה והן בפריקה.

ן מתקני ייצור אחרים " לביפארן -קיימת תחרות על משאבי מערכת ההולכה, בין מתקן "קצא"א  .5

 .4המתוכננים באזור, רשימת המתחרים בפרק 

" במיקום המבוקש ובהספק המבוקש יתרום ליכולת לקליטת פארן-מתקן האגירה "קצא"א .6

 .2.3( באזור, וזאת לאחר ביצוע הפרויקטים שמפורטים בסעיף PVמתקני ייצור סולרי )

 ותנה בקבלת אישור בכתב מחברת נגה.רכישת הציוד העיקרי וציוד למתקן הייצור ע"י היזם מ .7

מובהר בזאת, כי מנהל המערכת לא מתחייב לחיבור המתקן ו/או לשמור מקום ברשת, לפי  .8

תוצאות סקר התכנון ולא יתנה את ביצוע סקר החיבור בתוצאות סקר התכנון כקבוע באמות 

 .2כו35המידה 

 

 מאחלים ליזם הצלחה בקידום הפרויקט.
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 נספחים
 

 
 

 תכניות המתקן נספח א': 

 
 בסוללות למערכת מתקן אגירהתנאים לחיבור  ':בנספח 

 

 נספח ג: הנחיות להתקנת מתקני אגירה בסמוך לקויי הולכה

 
 

 





 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
  ח מערכת המסירה ומח' פית
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 טופס בקשה


 ייצור  מתקןלקליטת  תכנון  סקרלביצוע 


 משולב אגירה  וולטאי-פוטו  ,אגירהבטכנולוגיה: 


 (1) 2כד, כו  35 סעיף בהתאם לאמת מידה, במתח עליון


  פארן א קצא"  –מתקן אגירה  שם הפרויקט:


   04/06/2023  תאריך הבקשה: 


    16/07/2023: הבקשה תאריך עדכון
 


 ורף מצ ץ  נתון / שם קוב  נושא 


 פרטי המזמין .1


 חברה 


 קו צינור אירופה אסיה בע"מ  שם


 515633253 ח.פ 


 78101אשקלון  801ת.ד  כתובת 


 08-6740654 טלפון  


 איש קשר 


 מימון ויקטור  שם מלא  


 053-3208452 מספר טלפון  


 victorma@eapc.co.il דוא"ל 


מורשה  
חתימה  
מטעם  
 החברה 


 עמית שקד                                 מורן דיאן שם מלא  


 0527205527                        0543339490 ן  פו מספר טל


 morand@eapc.co.il      amitsh@eapc.co.il דוא"ל 


יועץ  
 חשמל 


 


 ניר זיידפונדן  שם מלא  


 054-6906999 מספר טלפון  


 nirz@eng-nir.com דוא"ל 


 חתימת המזמין 


 חותמת החברה 
 


 
 2דף הנחיות למילוי הטופס, ראה/י בנספח  –( 1) 







 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
  ח מערכת המסירה ומח' פית
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 הייצור  של מתקן תיאור .2


 תיאור בסיסי של המתקן 
  ,ה, תכולת הפרויקטפיגורצי ונק טכנולוגיות,


                           כמות שעות אגירה, , עקיבה סולארית
 וכו'  AC/DC)סוג צימוד )


ברים  המתקן יכלול מערכת אגירת אנרגיה במצ


(BESS  הכוללת מכולות מצברים, ממירים, שנאים ,)


על ידי ממתח המצברים למתח ביניים המחוברים 


חמ"ש הפרטי. שנאי ממתח  הת ל כבלי מתח גבוה א


המתח למתח רשת  ביניים למתח עליון יעלה את 


 ההולכה. 


שתבוקר   LFPהאגירה תתבצע בעזרת מצברים מסוג  
 חשבת. קה ממו על ידי מערכת ניהול טעינה ופרי


 זמן האגירה חמש שעות 


 משטר הפעלה מבוקש 
 


  אגירההינה  אגירה נא לציין האם אגירה מתקן)עבור 
   (בשליטה של מנהל המערכת היקפרו טעינה-מערכתית


מתקן אגירה מערכתי, אשר   מתקן האגירה הינו 
 יופעל בהתאם להנחיות מנהל המערכת 


 רפיים גיאוג נתונים .3
 מרכז מסדר מתח עליון נקודת החיבור: 


 X=198707    Y=466429תחמ"ש קיים     [ X,Yבקואורדינאטות ישראל החדשה  ] 


 נמים דו 2כ  [  דונםשטח התחמ"ש ]


 קיים לא  [  דונם] הפאנליםשטח 


 דונם.  14   - נטו ציוד  שטח האגירה ]דונם[ 
 ם דונ 23 –  ותיחום ברוטו כולל מעברים 


 
 


י  נתונ
 קע קר


 
 


 39091 גוש 


 4 חלקה 


 מסמך זיקה לקרקע  
קובץ  
PDF 


 


 
 תכנון והבנייה חוק ה עפ"י תכנית מספר 


 
 1000קצא"א 


מפה מפורטת של האזור שבו  
 מבוקש החיבור 


קובץ  
PDF 


 







 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
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 תכניות המתקן .4
[  SLD] סכמה חשמלית חד קווית


 (   מסדר מ"ע) תחמ"שהשל 
 PDF NZ-1163-003-ELEC-PARAN-SLD-01 (SH1)קובץ 


[  SLD] סכמה חשמלית חד קווית
 ג מסדר מ" של


 PDF NZ-1163-003-ELEC- PARAN-SLD-01 (SH2)קובץ 


 הפרויקטלי עקרוני של כלר סידו
 ( מתקן הייצור)תחמ"ש+


 ישראל חדשה   ארץבקואורדינאטות 


  DWGקובץ
NZ-1163-003-ELEC- PARAN-YRD-01 


(SH1+SH2) 


 PDF NZ-1163-003-ELEC- PARAN-YRD-01קובץ 


(SH1+SH2) 
 


 


 


 נתונים חשמליים  .5


נתוני  
 ממיר 


 אגירה  וולטאי-פוטו 


 SUNGROW  ממיר היצרן  


 SC2000  הממיר ם דג
 80  כמות ממירים 


 2MVA  [MVA]הספק נקוב של ממיר 
         מותקן שלהספק סה"כ  


 [MVA] הממירים
 160 


מאפייני  
 : הממירים


  דפי יצרן כולל עקומת
P\Q 


  PDFץ קוב
TI_20220317_SC2000 


2500UD_P-Q 


Diagram_V13_EN 


נתוני  
פוטו  


 וולטאי 


  PVדגם פאנל 


  [Wp dc]  לאנ פ  הספק נקוב של


  כמות הפאנלים 


  מותקן פאנליםהספק סה"כ  
[MWp dc]  


 


  PDFקובץ  דפי יצרן 


נתוני  
 אגירה 


 ST2752UX יחידת אגירה )מכולה(דגם 


קיבולת נקובה של יחידת 
 [KWh]   ה )מכולה(אגיר 


2752KWh 


 320 כמות יחידות האגירה)מכולות( 


הספק מותקן מערכת    סה"כ
 [MW]האגירה 


161.6MW @ CR=0.2 
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 חטיבת תכנון ופיתוח 
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סה"כ קיבולת מערכת האגירה  
[MWh] 


880.64MWh 


 PDF  DS_20220304_ST2752UX_Datasheet_V15_EN קובץ דפי יצרן 


 קש וגודל החיבור המב .6
[MW] 144MW 


[MVA] 160MVA 


 4.5MW [MW]  צריכת בית של המתקן


 מועדים מבוקשים  .7


 05/2025 ]חודש ושנה[ חשמולמועד  


 08/2025 חרית ]חודש ושנה[ מסהפעלה  מועד  


 


 
 


 
 


 
 







 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
  ח מערכת המסירה ומח' פית
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 נתוני שנאים – 1 נספח


 
 )עליון/גבוה(  תחמ"ש ינתוני שנא


 


 


A. 2 winding transformer 


Transformer Rated Power Sn [MVA]  


Rated Voltages [kV]  Un1/Un2   


Tap Changer (Step positions)    


Short Circuit Impedance [pu based on Sn]   


Vector Group  


 


 


B. 3 winding transformer 


Transformer Rated Power Sn [MVA] 180/90/90MVA 


Rated Voltages [kV]  Un1/Un2/ Un3  161/33kV 


Tap Changer (Step positions)  [kV] ±12X1.25% 


Short Circuit Impedance [pu]  


(Specify base MVA for each pu impedance) 


 Un1 -Un2: 


 Un1 -Un3: 


 Un2 -Un3: 


  


 


16%  @90MVA 


16%  @ 90MVA 


25%  @ 90MVA 


Vector Group Ynd11d11 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 







 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
  ח מערכת המסירה ומח' פית
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 י ביניים )גבוה/נמוך( שנא נתוני
 


 


A. 2 winding transformer 


Transformer Rated Power Sn [MVA] 4000kVA 


Rated Voltages [kV]  Un1/Un2  33/0.9kV 


Tap Changer (Step positions)   ±2X2. 5% 


Short Circuit Impedance [pu based on Sn]  7% 


Vector Group Dy11 


 


B. 3 winding transformer 


Transformer Rated Power Sn [MVA]  


Rated Voltages [kV]  Un1/Un2/ Un3   


Tap Changer (Step positions)  [kV]  


Short Circuit Impedance [pu]  


(Specify base MVA for each pu impedance) 


 Un1 -Un2: 


 Un1 -Un3: 


 Un2 -Un3: 


  


 


      %  @       MVA 


      %  @       MVA 


       %  @      MVA 


Vector Group  


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 







 חברת ניהול המערכת  
 חטיבת תכנון ופיתוח 


 ודציואמינות  ,מגזר פיתוח מערכת המסירה
  ח מערכת המסירה ומח' פית
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 למילוי טופס הבקשה דף הנחיות – 2נספח 
 


 


 :הקבציםיש להעביר את   •


 
    ,טופס הבקשה .1


 , מסמכי זיקה לקרקע .2


 , נתוני יצרן וציוד .3


 מתקן אגירה, נתוני א. 


 וולטאים, -ים )מודולים( פוטונתוני פאנל ב. 


 , יםוני ממירנת ג. 


 , SLDסכמה חשמלית חד קווית  .4


   .(1)  החדשה ישראלארץ בקוארדינטות  סידור כללי עקרוני של הפרויקט.5


 


 : ההער(  1)


   
 החדשה.  ישראלארץ בצי סידור כללי עקרוני של הפרויקט בקוארדינטות ק יש להעביר


 .AutoCadבתוכנת  ETtransmitדרך פקודת  ZIPקבצי התכנון ייארזו בפורמט 
 .Polylineג יהיו מסו  DWG-ה מנטים בקובץלכל הא 


השכבות   DWG-ה  קובץ  את  תוספת    בלבד  ות הבא   יכלול  וללא  אחרות  שכבות  )ללא 
 (: Xrefקבצי 


 (, 1ציין קואורדינטות עבור נקודת החיבור המבוקשת )שכבה המתג  •


 (,2עמודי רשת )שכבה  •


 (,3מסדר מ"ע )שכבה  •


 (, 4ציוד עיקרי )שכבה  •


 (,5כבה מסדר מ"ג )ש •


 (, 6י לקוח )שכבה אשנ •


 (, 7דות ייצור )שכבה פריסת יחי •


 (, 8מבנה פיקוד ובקרה )שכבה  •


 (,9גבולות פרויקט )שכבה  •


 (.                                10ה גדר היקפית לתחמ"ש )שכב •
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ST2752UX


Highly integrated ESS for easy transportation and 
O&M
All pre-assembled, no battery module handling on 
site
8 hour installation to commission, drop on a pad and 
make electrical connections


LOW COSTS
Integrated DC/DC converters actively limit fault 
current
DC electric circuit safety management includes 
fast breaking and anti-arc protection
Multi level battery protection layers formed by 
discreet standalone systems offer impeccable 
safety


SAFE AND RELIABLE


Intelligent liquid cooling ensures higher efficiency 
and longer battery cycle life
Modular design supports parallel connection and 
easy system expansion
IP54 outdoor cabinet and optional C5 anti-corrosion


EFFICIENT AND FLEXIBLE
Fast state monitoring and faults record enables 
pre-alarm and faults location
Integrated battery performance monitoring and 
logging


SMART AND ROBUST


Liquid Cooling Energy Storage System


Preliminary
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Type designation


Battery Data
Cell type
Battery capacity (BOL)
System output voltage range
General Data    
Dimensions of battery unit (W * H * D)
Weight of battery unit 
Degree of protection
Operating temperature range
Relative humidity 
Max. working altitude
Cooling concept of battery chamber


Fire safety


Communication interfaces
Communication protocols
Compliance
2 HOURS APPLICATION-ST2752UX*4-5000UD-MV
BOL kWh (DC/AC LV Side)
ST2752UX Quantity
PCS Model
4 HOURS APPLICATION-ST2752UX*8-5000UD-MV
BOL kWh (DC/AC LV Side)
ST2752UX Quantity
PCS Model
Grid Connection Data
Max.THD of current
DC component
Power factor
Adjustable power factor 
Nominal grid frequency
Grid frequency range
Transformer
Transformer rated power
LV/MV voltage
Transformer cooling type
Oil type


LFP  
2752 kWh


1160 ~ 1500 V


9340*2600*1730mm
26,400kg


IP54
-30 to 50 ℃ (> 45 ℃ derating) 


0 – 95 % (non-condensing)
3000 m


Liquid cooling
Fused sprinkler heads, 


NFPA 69 explosion prevention and ventillation IDLH gases
RS485, Ethernet


Modbus RTU, Modbus TCP
CE, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 62619


11,008 kWh DC / 10,379 kWh AC
4


SC5000UD-MV


22,016 kWh / 21,448 kWh
8


SC5000UD-MV


< 3 % (at nominal power)
< 0.5 % (at nominal power)
> 0.99 (at nominal power)


1.0 leading – 1.0 lagging
50 / 60 Hz 


45 – 55 Hz / 55 – 65 Hz


5,000 kVA
0.9 kV / 33 kV


ONAN (Oil Natural Air Natural)
Mineral oil (PCB free) or degradable oil on request


ST2752UX
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P573-111、P573B-111&R344-111(0.5C) 
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1  Introduction 


This document describes the Parameters of P573-111、P573B-111 & R344-111（0.5C). 


This document is intended to be used by the specific addressees. No part of this 


document may be reproduced or distributed in any form or by any means without the 


prior written permission of Sungrow Power Supply Co., Ltd. 


2  P573-111、P573B-111 Datasheet 


NO. Classification Specification 


1 Image（reference） 


 


2 Name P573-111、P573B-111 


3 C-rate ≤0.5 


4 Type of Battery LFP 280Ah 


5 Configuration 1P64S 


6 Nominal Energy 57.344kWh 


7 Charge-discharge Power ≤28.672kW 


8 Nominal Voltage 204.8V 


9 Operating Voltage 172.8V～233.6V 


10 Dimension (W×H×D) (868±5) * (247±5) * (1415±5)mm 


11 Weight ≤400kg 
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3  R344-111 Datasheet 


NO. Classification Specification 


1 Name R344-111 


2 C-rate ≤0.5 


3 Type of Battery LFP 280Ah 


4 Configuration 1P384S 


5 Nominal Energy 344.064kWh 


6 Charge-discharge Power ≤172.032kW 


7 Nominal Voltage 1228.8V 


8 Operating Voltage 1036.8V～1401.6V 
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Advanced three-level technology,max. efficiency 99%
Advanced magnetic integrated design, low current ripple
Effective forced air cooling,no derating up to 45°C


HIGH YIELD
Compact design and light weight for easy 
installation
Pluggable terminal,easy for connection
Easy site commissioning & monitoring via APP


CONVENIENT O&M


Bidirectional DC/DC,compatible with 1500V battery system
500-1500V operation voltage matching different battery
Modular design,flexible power configuration


FLEXIBLE APPLICATION


CIRCUIT DIAGRAM


SD175HV
DC/DC Converter


BAT BUS


BUSBAT


DC
EMI
Filter


DC BUS DC/DCDC 
Contactor


DC BUS DC Switch


DC SPD


DC Fuse DC 
Contactor


DC
EMI
Filter


High protection degree(IP65/TYPE 4X, C5)
Rack level battery management to reduce 
parallel racks
Compliant with UL 1741,IEC 62109-1,IEC 62477


SAFETY & RELIABILITY


NEW







© 2022 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 15


Type Designation


Power Rating
Nominal power
Battery Side
Max. DC voltage
DC operating voltage range
Max. DC current
BUS Side
Max. DC voltage
DC operating voltage range
Max. DC current
Efficiency
Max efficiency
Protection
Reverse polarity protection
Surge protection
Insulation monitoring
Overheat protection
General Data
Dimensions (W*H*D)
Weight
Degree of protection
Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range
Cooling concept
Max. operating altitude
Display
Communication
Compliance


175 kW


1500 V
500 – 1500 V


160 A


1500 V
500 – 1500 V


160 A


99.0 %


Yes
Type II


Yes
Yes


720*720*300 mm
75 kg
IP65


-30 to +60 ℃ (> 45 ℃ derating)
0 – 100 %


Temperature-controlled forced air cooling
4000 m (> 3000 m derating)


LED / Bluetooth+APP
RS485 / Ethernet / CAN


CE / IEC 62477-1 / IEC 62109-1 / UL 1741


SD175HV
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1. Introduction 


This document describes the information of short-circuit currents for the SC2000/2500UD,this information is resulting 


from testing activities in accordance with IEC 60909. 


This document is intended to be used by the specific addressees. No part of this document may be reproduced or 


distributed in any form or by any means without the prior written permission of Sungrow Power Supply Co., Ltd. 


2. Overview  


The grid faults requires the support from PCS by staying connected to the grid and generating reactive currents to 


support the grid voltage in BDEW grid code. These currents are related to the correct dimensions of the wiring and 


protection devices at the ESS station and grid levels. Therefore, maximum values of short-circuit currents or 


characteristic values (as for example Ik’’ and Ip) and currents at defined times during voltage drop need to be 


confirmed. 


These characteristic values were defined according to IEC 60909 standard. 


Ip   Peak short -circuit current: Maximum possible instantaneous value of the prospective short-circuit current. 


Ik''   Initial symmetrical short-circuit current: RMS value of the AC symmetrical component (dynamic duration) of a 


prospective short-circuit current applicable at the instant of short circuit if the impedance remains at zero-time value. 


Ik    Steady-state short-circuit current: RMS value of the short-circuit current (static duration) which remains after the 


decay of the transient phenomena. 


Note that Ip is given as an amplitude, whereas the values for Ik” and Ik are RMS. 


dynamic static


Ip


  


Figure 1: Typical short-circuit current response to voltage dips 


 


3. SC2000/2500UD Short Circuit Current  


SC2000/2500UD will stay connected from the grid in the event of voltage drop and support the grid voltage by feeding 


a reactive current into the grid according to a certain characteristic. These apply to all types of short circuits (i.e. to 


single-phase, two-phase and three-phase short circuits). 
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The voltage drop causes an immediate reaction of the PCS with the peak short-circuit current Ip which is just a peak of 


max. 40 μs with no significant area under the current characteristic curve; afterwards, the PCS limits the current 


immediately to prevent the PCS from thermal overload, with the initial symmetrical short-circuit current Ik'' which will not 


last longer than 30ms. 


The value for the steady-state short-circuit current Ik will be reached after 30 ms and will be maintained during the 


entire duration of the voltage drop. Furthermore, the value of feed-in reactive current are related to the remaining 


voltage and the k-factor (default k-factor = 2). 


-10% 10%


-100%


Un  nominal voltage


K-factor=
Δ  IB/In


Δ  U/Un


Uo  voltage prior to disturbance 


U  instantaneous voltage 


(duing the disturbance)


In  nominal current


IBO  reactive current prior to disturbance


IB  reactive current 


-50%


Δ  U=U-UO ; Δ  IB=IB-IBO  


Figure 2: Principle of voltage support in the event of grid fault 


The response of voltage drop contains one static and two dynamic parts. This approach is similar to the process of 


model validation by the BDEW certification. 


The instantaneous values of AC currents and voltages are recorded synchronously with 50 kHz (20 μs). Positive 


sequence component are based on measurement of instantaneous voltages and currents are calculated according to 


IEC 61400-21 (2008). The following table shows the test results for SC2000/2500UD.  


Inverter type 
Peak short-circuit  


current Ip(A) 
Initial symmetrical 


short-circuit current Ik''(A) 
Steady-state short-circuit 


current Ik(A) 
Maximal 


current Imax(A) 


SC2000UD <2600 1600 1443 1443 


SC2500UD <2888 1796 1604 1604 


 







 


Version 1.0                                                                EN 


 


 
 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


SC2000/2500UD 


P-Q Diagram







                                                                                   Confidential  


SC2000/2500UD  P-Q Diagram  


 


2 


1  Introduction 


This document describes the P-Q Diagram used for the SC2000/2500UD. 


This document is intended to be used by the specific addressees. No part of this document may be 


reproduced or distributed in any form or by any means without the prior written permission of Sungrow 


Power Supply Co., Ltd.  


2  SC2000/2500UD P-Q Diagram 


SC2000/2500UD can support the grid by supplying reactive power in different ways. The shaded area 


in the diagram below shows the converter’s P-Q capability.  


Charge


Q(kvar)


P(kW) P=110%Pn
P=104.5%Pn


Discharge


Q=100%Pn


P=99%Pn


1.0Vn&1.05Vn&1.1Vn
0.95Vn
0.9Vn


Q=95%Pn
Q=90%Pn


P=-99%Pn P=-110%Pn
P=-104.5%Pn


P=96.8%Pn


0.88Vn


Q=88%Pn


P=-93.5%Pn


PF=0.417


 
Fig-1 P-Q diagram(30℃) 


The rated power Pn for SC2000/2500UD are 2000kW, 2500kW respectively.  


The range of power factor is -1.0 ~ 1.0. 


Vgrid=0.88Vn; Pmax=96.8%Pn; Qmax=88%Pn; Smax=96.8%Pn. 


Vgrid=0.9Vn; Pmax=99%Pn; Qmax=90%Pn; Smax=99%Pn. 


Vgrid=0.95Vn; Pmax=104.5%Pn; Qmax=95%Pn; Smax=104.5%Pn. 


Vgrid= Vn; Pmax=110%Pn; Qmax=100%Pn; Smax=110%Pn. 


Vgrid=1.05Vn; Pmax=110%Pn; Qmax=100%Pn; Smax=110%Pn. 


Vgrid=1.1Vn; Pmax=110%Pn; Qmax=100%Pn; Smax=110%Pn.  
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 מתח עליוןמערכת המתחבר ל בסוללות עצמאי אגירה ןמתקדרישות טכניות מ


  ומנוהל על ידי מנהל המערכת


 המחובר למערכת מתח עליון. אגירה  ןממתק העיקריות מטרת המסמך הנוכחי הינה לרכז את הדרישות הטכניות


 :למסמך כלליות הערות להלן


 ולוגית. באם תוצע הצעה שמבוססת על טכנ(BESSבלבד ) הדרישות שלהלן חלות על מתקני אגירה בסוללות ▪


 .ת בהתאם לסוג הטכנולוגיהורלוונטיהדרישות ה האגירה אחרת, יחולו עלי


 התנאים.    לאומיים, במסמך צוינו רק התקנים ולא-התנאים הטכניים נדרשים ע"י תקנים ביןכאשר  ▪


הגנות, מערכות זרם ישר וזרם חילופין, זרמי קצר וכד'(  )כגוןאגירה תקן ההדרישות למסדרי מתח עליון של מ ▪


 .סש"חמנהל המערכת ובנוהל חיבור לקוחות מתח עליון של  מופיעות


ולפונקציות  מנהל המערכת הנחיותלויפעלו בהתאם  ע"י מנהל המערכת מלאה שליטה יאפשרומתקני האגירה  ▪


   .הנדרשות ממתקן האגירה


, המסוגלים לייצר ולווסת מתח ותדר באופן GRID FORMINGעל ממירי מתקן האגירה להיות מסוג  ▪


 עצמאי, ולספק את העומס המקומי באופן יציב, אמין ובטיחותי במצב של אי חשמלי ללא ייצור סינכרוני.


מוצע ליזם  . התנעה שחורהים, כגון אינרציה מלאכותית, מנהל המערכת צופה צורך בשירותי רשת נלווים נוספ ▪


 להיערך לספק שירותים אלו בכפוף לאסדרה רגולטורית.


 אגירה.מגודל החיבור במונחי מגה וואט של מיתקן ה 4לכל הפחות פי  תהיהקיבולת האגירה  ▪


)מנהל המערכת  .הפריקה המוצהרותההספק שהוא מסוגל לספק במשך שעות  הינולי של המתקן נההספק הנומי ▪


 .(בפריקה ובנקודת החיבור לרשת יבחן מעת לעת את הנתון הנ"ל


קיבולת האגירה של המתקן הינה מכפלת ההספק הנומינלי של המתקן במספר שעות העבודה שהמתקן יספק  ▪


 .בנקודת החיבור לרשתתתבצע המדידה שעה(. -)במונחי מגוואטבאופן רציף שלו בהספק הנומינלי אנרגיה לרשת 


 .קיבולת האגירה/: התכנון הפנימי של המתקן לא יוגבל עקב הדרישות הנ"ל להספק ואנרגיהרההע


 .וכד' רגולטוריות, '(וכו העורף)פיקוד  בטיחותיות, חוקיות דרישותב תקן נדרש לעמודלמען הסר ספק, המ ▪
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 מאפייני רשת ההולכה  .1


לרשת מתח עליון/על הערכים של הפרמטרים החשמליים העיקריים הם  אגירה/בנקודות החיבור של מתקני הייצור


 כדלקמן: 


 תדר : .1.1


 50Hzתדר נקוב :  .א


 49.8-50.1Hzגבולות תדר במצב רגיל:   .ב


 49.6-50.2Hzגבולות תדר בזמן הפרעה )מצב יציב( :  .ג


 47-53Hzגבולות תדר בזמן הפרעה )מצבי מעבר, ערכים רגעיים(  .ד


 3.0 Hz/sec:  (ROCOF) ותקצב שינוי תדר מרבי בזמן תנוד .ה


 מתח :  .1.2


 )מתח עליון(. 161kVמתח נקוב :  .א


 )מתח עליון(. 153-170kVגבולות מתח בשגרה :  .ב


 )מתח עליון(. 150-170kVגבולות מתח במצב חריג :  .ג


ליזם, במידת האפשר, ספק י מנהל המערכתאירועים בשנה בכל המערכת;  1000מתח: עד עליות /שקיעות .1.3


 המתייחסים לנקודת החיבור המשוערת.נתונים סטטיסטיים 


ליזם, במידת האפשר, נתונים ספק י מנהל המערכתאירועים לשנה בכל המערכת;  300הפרעות חולפות: עד  .1.4


 סטטיסטיים המתייחסים לנקודת החיבור המשוערת.


 


 אגירה/רישות טכניות ממתקני ייצורד .2


 כל מתקן חדש צריך לעמוד בדרישות הבאות :


 בתדרים שונים :בתחום העמידה  .2.1


 Hz53   (Hz 53f < <47.) לבין  Hz47 המתקן יתפקד ברציפות בתחום התדרים שבין  פעולה ממושכת: .א


 לאחר-MW 0 יוריד את הספק  להמתקן  ,Hz 47.0 (f ≤ 47 Hz) שווה או נמוך מבתדר תדר מזערי:  .ב


 שנייה. 1של  הייהשה


 0.2 -כ  תוך -MW 0יוריד את הספק להמתקן  Hz 53 (f ≥ 53 Hz) שווה או גבוה מבתדר : מרבי תדר .ג


 .היישנ


יתבצע בהתאם  ,הפרעה לאחר הספק פעיל המתקן לייצר/לטעוןחזרת חיבור המתקן לאחר ניתוקו או  .ד


  2.10לסעיף 


 הרץ/שנייה. 3 עד של קצב שינוי התדר:  המתקן יתפקד באופן רגיל בתחום קצבי שינוי תדר .ה
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 :(Frequency Response)תגובה לשינוי תדר  .2.2


הנטען, /המיוצר ההספק של( Primary Frequency Response) ראשוני ויסות יכולת בעל יהיה המתקן .א


 + או פחות. /- Hz 0.01  שלבהתאם לדיוק מדידה 


 תדר או ווסת דומה המאפשר תגובה לשינוי התדר. -יצויד בווסת עומס המתקן .ב


 ע"י בקרה מרחוק :מנהל המערכת יקבע את משטר ההפעלה של מתקן האגירה  .ג


 LFSM (Limited Frequency Sensitive Mode) –בסיסי שטר הפעלה מ .1


 FSM (Frequency Sensitive Mode) –משטר הפעלה רגיש לשינויי תדר  .2


 


 : Mode SensitiveLimited Frequency  –LFSMבמשטר הפעלה בסיסי  מתקןה של הממירים יסותו .ד


 יתפקד( המתקן Hz 53f < <47) Hz 53 לבין Hz 47פעולה ממושכת שבין  שלבתחום התדרים  .1


בכל משטר הפעלה )טעינה, פריקה,  המערכת לתדרהנטען /המיוצר ההספק את ויתאים יציב באופן


STANDBY). 


       STANDBY – .כאשר המתקן מחובר למערכת הוא נדרש להגיב בהתאם ליכולתו הזמינה 


ל  בהתאםבהספק  או ייטען ייצר המתקן [f < (50+𝐷𝐵𝑂𝐹) > (𝐷𝐵𝑈𝐹 - 50)]  בתחום התדרים .2


𝑃𝑠𝑒𝑡𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 שייקבע ע"י מנהל המערכת. 


 .בנקודת החיבוראו יעלה את הספק הטעינה  ההספק המיוצרבעליית תדר המתקן יוריד את  .3


 בנקודת החיבור.או יוריד את הספק הטעינה  ההספק המיוצרבירידת תדר המתקן יעלה את  .4


באופן פך יירידת/עליית תדר, מתקן האגירה יאפשר שינוי מצב מטעינה לפריקה ולהבמצבים של  .5


 .STANDBYהמתקן יגיב לירידת/עליית תדר, גם במצב  ללא השהייה.רציף ו


( המתקן ישנה את ההספק הפעיל  Frequency-Over –OF) OF50Hz+DBבמצבים של עליית תדר מעל  .6


 המועבר לרשת בהתאם לנוסחה הבאה:


𝑃 = max {𝑃𝑚𝑖𝑛 , 𝑃𝑝𝑟𝑒 + 𝑚𝑖𝑛 (0,
𝑓𝑛𝑜𝑚 − 𝑓 + 𝐷𝐵𝑂𝐹


𝑓𝑛𝑜𝑚 × 𝑅𝑂𝐹
)} 


( המתקן ישנה את ההספק FUDB-50Hz Frequency)-Under –F Uבמצבים של ירידת תדר מתחת ל  .7


 הפעיל המועבר לרשת בהתאם לנוסחה הבאה:


𝑃 = min {𝑃𝑎𝑣𝑙  , 𝑃𝑝𝑟𝑒 + 𝑚𝑎𝑥 (0,
𝑓𝑛𝑜𝑚 − 𝑓 − 𝐷𝐵𝑈𝐹


𝑓𝑛𝑜𝑚 × 𝑅𝑈𝐹
)} 


 
 :כאשר


f – ( תדר המערכת בפועלHz) 


nomf – ( 50תדר נומינלי Hz) 
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P – ( הספק פעיל שנדרש להעביר לרשת, ביחידות יחסיותp.u. על בסיס )nomP של המתקן 


nomP – למנהל המערכת היצרןונרשם בהסכם בין  שנקבעלגודל החיבור  בהתאםנומינלי של המתקן במצב מתמיד,  הספק 


(MW) 


 .nomPהערה: דרישות טכניות כמו תגובה לשינוי תדר הינן ביחס לערך של 


preP – הספק פעיל של המתקן לפני הפרעה, ב-p.u.  על בסיסnomP של המתקן 


minP – הספק מינימלי, ב-p.u.  על בסיסnomP 


במלואה " כאשר הסוללה טעונה 0הערה: הספק מינימלי במתקן אגירה הינו שלילי במצב טעינה, או "


 (SOC (State Of Charge) -ל בהתאם)


avlP – הספק זמין, ב-p.u.  על בסיסnomP  


לזמינות של  מוגדר כהספק פעיל שהמתקן יכול להעביר לרשת, בכפוף avlPשל המתקן  הזמין ההספקהערה: 


 )אם קיים(, ולמצב התפעולי של הציוד. STRPאו  nomPמקור האנרגיה, להספקים הנומינליים 


STRP – ( הספק נומינלי לזמן קצרTerm Rating-Short .שנקבע ונרשם בהסכם בין היצרן למנהל המערכת ,) 


אינו דרישת חובה. מותר לנצל יכולת זו של המתקן )אם קיימת( עבור  STRPהערה: ההספק הנומינלי לזמן קצר 


 על ידימה שנבדק ונרשם ולפרק הזמן המוגדר בשבילו, בהתאם ל STRPתגובה לירידת תדר, עד לערך מרבי של 


 .בשלב התיאום הטכנימנהל המערכת 


UF, DBOFDB –  ערכים שלdeadband ( עבור תדר יתר ותת תדר בהתאמהHz) 


UFR, OFR – ( קבועי ויסותfrequency droop( עבור תדר יתר ותת תדר בהתאמה )p.u.) 


 


 בשלב התיאום הטכני: מנהל המערכת"י ע ייקבעו .Hz 50 -ל 0 בין הינו  deadbandרך  ע .8


 :ל נקבעברירת מחדל כ deadbandערך  


Hz 2= 0. OFDB 


= 0.2 Hz UFDB 


מנהל "י עייקבע ו 5% -ל 2% בין הינו frequency droopראשוני ה ויסותוה קבועערך של ה .9


 בשלב התיאום הטכני: כתרהמע


 ל( עp.u. 2= 0.0 UFR=  OFR) %2-מתקן נקבע להמחדל של הברירת כ frequency droopערך 


 של המתקן. נומינליהספק ההבסיס 


מנהל ע"י  בפיקוד מרחוקיהיו ניתנים לכוונון  deadband -ו frequency droopהערכים של  .10


 .המערכת


 באופן רציף ומיידי.בקרת התדר של המתקן נדרשת לפעול  .11


 90%להפרעה מסוג מדרגה, המוגדר כזמן שנדרש להגיע לערך של  Response90%Tהתגובה  זמן


 .אחת שנייהלא יעלה על מהערך המתוכנן, כולל את זמן מדידת התדר, 


 בהתאם היממה שעות אורך לכל, הפעיל ההספקאת ויסות  יאפשר המתקןבהתאם לאמור לעיל, 


 :1המחשה באיור  להלןהזמין.  והמטען המתקן ליכולת
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 LFSM במשטר ויסות הספק ראשוני אופיין: 1איור 


בשלב התיאום  ייקבעו על ידי מנהל המערכת יםהמסומנ קבועי ויסות ותדר, רמות ההספק: 1 ההער


משמשים  1הערכים המסומנים באיור  , ובהמשך בהתאם לדרישות מנהל המערכת.הטכני של המתקן


 .לדוגמה בלבד


 .בנקודת חיבור המתקן הספק העבודה של המתקן  -𝑃𝑠𝑒𝑡𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 :2הערה 


 


 : Mode SensitiveFrequency  –FSM תדר לשינויי רגיששל המתקן במשטר הפעלה  הממירים ויסות .ה


מנהל המערכת, ובכפוף  להנחייתמרחוק בהתאם  שליטהייקבע ע"י  FSM של הפעלה משטר


 .רגולטוריתסדרה אל


 


 .deadband=0 רציפה לתדריאפשר תגובה המתקן  FSMבמשטר הפעלה  .1


יקבע בהתאם לדרישת מנהל המערכת )ערך  tSetPoinfערך הייחוס של התדר  FSMבמשטר הפעלה  .2


tSetPoinf .)משתנה בהתאם לצורכי מנהל המערכת 


 :1ולפרמטרים בטבלה  2המתקן נדרש לפעול בהתאם לאופיין באיור  FSMבמשטר הפעלה  .3


 


  


47 47.5 48 48.5 49 49.5 50 50.5 51 51.5 52 52.5 53


A
ct


iv
e


 P
o


w
e


r 
C


h
an


ge
, %


 o
f 


P
n


o
m


Frequency (Hz)


200%


Psetpoint


RUF


ROF


DBUF DBOF-200%







 ניהול מערכת החשמל -נגה 
 עליון מערכת מתחהמתחבר ל עצמאי בסוללות אגירה ןמתקדרישות טכניות מ


 11.2023גירסא:  ומנוהל על ידי מנהל המערכת


 


 


   


6 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 FSM במשטר ויסות הספק ראשוני ןיפיוא: 2איור 


בשלב התיאום הטכני של  ייקבעו על ידי מנהל המערכת יםהמסומנ , קבועי ויסות ותדררמות ההספק: 1 ההער


 .משמשים לדוגמה בלבד 2הערכים המסומנים באיור  המתקן, ובהמשך בהתאם לדרישות מנהל המערכת.


 


 FSMעבור : פרמטרים 1 טבלה


 


 מחדל ברירת ערך פרמטר


 - (SetPointf(  )Hz(יחוס היערך ביחס ל ∆fתדר שינוי 


שינוי הספק בעקבות שינוי תדר, ביחס להספק 


 )%( ∆nomP/P נומינלי


 frequency droop-ל בהתאם


deadband(Hz) 0 


 mHz 51± (mHzאי רגישות מותרת לשינויי תדר )


frequency droop (%) 2% 


 Response90%T (s) 1 sזמן התגובה מרבי 


 


, בשלב התיאום הטכני של המתקן ייקבעו על ידי מנהל המערכת , קבועי ויסות ותדררמות ההספק


 .ובהמשך בהתאם לדרישות מנהל המערכת
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 בתחום העמידה במתחים שונים : .2.3


הינם בתחום  בנקודת החיבור למערכת המסירהכאשר המתחים  )פריקה/טעינה( לפעול המתקן ימשיך .א


 (. 150-170kVהמותר )


חריגת מתח ל מתהגור, ולאחריה במערכת המסירה הפרעה במהלך )פריקה/טעינה( לפעול המתקן ימשיך .ב


 LVRT/HVRTלעקומת  בהתאםבנקודת החיבור של המתקן למערכת המסירה, 


(Low/High Voltage Ride Through) :שלהלן 


 


 LVRT/HVRTעקומת : 3איור 


 :כאשר


 :  1 אזור


 .וימשיך לייצר מהרשת יתנתק לא המתקן


. זמן התגובה מתקן יצר לפני ההפרעההששל הזרם הפעיל לאחר סילוק ההפרעה יש לחזור לערך 


Response90%T  מהערך המתוכנן,  90%להפרעה מסוג מדרגה, המוגדר כזמן שנדרש להגיע לערך של


 לא יעלה על שנייה אחת.


 :  2 אזור


 2.10 סעיףלהנחיות  פרעה, ובהתאםהעד לסילוק הלהתנתק לזמן קצר  רשאיהמתקן 


לאחר סילוק ההפרעה יש לחזור לערך של הזרם הפעיל  –במידה והמתקן לא התנתק מהרשת 


להפרעה מסוג מדרגה, המוגדר כזמן שנדרש  Response90%Tמתקן יצר לפני ההפרעה. זמן התגובה הש


 מהערך המתוכנן, לא יעלה על שנייה אחת. 90%להגיע לערך של 
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 :∆+U<Un-∆ , U>Unבגבולות מתחים  תגובה דינמית של המתקן במצבי הפרעה .2.4


בעת מצבי  ריאקטיביזרם  הזרמתבאמצעות  ,ברשת החשמל היות בעל יכולת תמיכה דינמיתל נדרש קןהמת .א


 בהתאם לגרף שלהלן: הפרעה,


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  


 


 


 


            


 הממיר שלעיקרון תמיכה דינמית : 4איור 


 1%על כל ירידה של  –מוגדרים הביציאה מגבולות המתח  מגדיר כי FACTOR = 2-K: מקדם  מאלדוג


 . מהזרם הנומינלי 2% -במתח, יגדל הזרם הריאקטיבי שמיוצר בתוספת של כ


אלא אם יקבע אחרת  מחלוף זיהוי ההפרעהלפחות  ms20-בקרת המתח של המתקן נדרשת לפעול בתוך כ .ב


 .תכעל ידי מנהל המער


 -עבור שינוי המתח בסדרה החיובית ובסדרה השלילית  ייהיה פרופורציונאל Iq∆בתי הנוסף והזרם התג .ג


לסטיית המתח בסדרה החיובית, ובהתאם  יהזרם התגובתי הנוסף בסדרה החיובית יהיה פרופורציונאל


 לסטיית המתח בסדרה השלילית. יהזרם התגובתי הנוסף בסדרה השלילית יהיה פרופורציונאל
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 .מהזרם המירבי של המתקן  100% המתקן צריך לאפשר הזרמת זרם ריאקטיבי בערך של .ד


יקבע לאחר הצגת סימולציות של המתקן יK-FACTOR DEAD BAND (U<Un-∆ , U>Un+∆ )מקדם  .ה


 .1 –יקבע ל  K-FACTORברירת מחדל של ערך מקדם  .מנהל המערכתובתיאום עם  היזםע"י 


 לדרישות מנהל המערכתבהתאם גם לאחר הפעלת המתקן וזאת  ולעדכון יהיו ניתנים לכוונון אלו ערכים


 )עקב שינויים אפשריים במערכת(.


 לקביעת הדרישות הדינמיות ייקבעו בתחילת הליך התיאום הטכני.מפורטות הנחיות  .ו


 


( flicker), עבור פליקרים 3.6חלק  61000ות"י  50160 ית" בדרישות עבור הרמוניות לפי תקן המתקן יעמוד .2.5


 .עבור מתקני אגירהבדרישות המוגדרות בתקנים ו ISOבתקני  ,3.7חלק  61000ת"י לפי 


 


 יכולת סנכרון לרשת בתנאים הבאים: המתקן יהיה בעל .2.6


Hz 47תדר במערכת בתחום  .א < 𝑓 < 53 Hz. 


 )מתח עליון(. 150-170KVמתח בנקודת החיבור לרשת בתחום  .ב


ריאקטיבי הספק התחום ה. בנקודת החיבור לרשתייצור/ספיגת הספק ריאקטיבי יכולת המתקן יהיה בעל  .2.7


 : הנחיות שלהלןבהתאם ליהיה  נדרש לייצר/לספוגשהמתקן 


  –( underexcited)ותת עירור  (overexcited) עירור יתרבמשטר  .א


MVAR (−0.43בטווח של בין ל  ∗ Snom לבין )MVAR (+0.43 ∗ Snom. ) 


Snom-  חיבור של המתקן הגודל 


Pnom-  ,הספק המתקןPnom=0.9 Snom 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


                 


 של המתקן Q/Pגרף : 5איור   


 (Pnomהמתקן יאפשר לייצר הספק ריאקטיבי מבלי לגרוע מיכולת הייצור של ההספק הפעיל ))*(: הערה
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דרישות ה, 2.2בהם המתקן יידרש להגיב בהתאם לדרישות לפי סעיף  ,הפרעה במערכת ההולכהבמשטרי  .ב


 המערכת.בתיאום עם מנהל להספק ריאקטיבי ייקבעו 


הנטען או  בכל שעות היממה וללא התנייה בהספק הפעיל פק הספק ריאקטיביהמתקן יהיה בעל יכולת לס .ג


  , בהתאם לדרישה בסעיף א.הנפרק לרשת


 ( Pnomשל ההספק הפעיל ) הטעינה/המתקן יאפשר לייצר הספק ריאקטיבי מבלי לגרוע מיכולת הייצור


 .2.11יהיה רציף ונתון לשליטת מנהל המערכת, ראה בנוסף סעיף  ויסות ההספק הריאקטיבי .ד


 


  ולתנאים התפעוליים של הרשת. פאזי-יתאים לביצוע חיבור חוזר חדהמתקן  .2.8


 


להיות מסוגל לעבוד באי חשמלי ללא הזנה מהרשת, ולשמור על פרמטרים תקינים בהתאם לאמור ך צרי המתקן .2.9


 ייקבע בתיאום הטכני. , הפרטים הטכנייםלעיל 2.3-ו 2.1בסעיפים 


 


 תנאי חיבור המתקן לרשת: .2.10


יהיה חיבור המתקן או חיבור המתקן לאחר ניתוקו מרשת החשמל עקב פעולה תפעולית או הגנה אוטומטית, 


 בהתאם להנחיית מנהל המערכת.


או בהתאם להנחיות   2.6בתחום כפי שמפורט בסעיף   יםהרשת נמצאותדר יתאפשר כאשר מתח המתקן חיבור 


 .מנהל המערכת


דקות )או פרק זמן אחר  5עקב הפרעות, המתקן יחובר למערכת בהשהיה של  לאחר ניתוק המתקן מהרשת


החיבור יתואמו  תנאי שייקבע ע"י מנהל המערכת( כל עוד תנאי המתח והתדר המצוינים בסעיף זה מתקיימים.


 .הטכני התיאום בשלבהמערכת  מנהלמול 


יהיה ניתן  הספק פעיל, לטעון/לאחר חזרת המתקן לייצר המתקן או חיבורההספק הפעיל לאחר  שינויקצב 


  מההספק הנקוב לדקה. 10%-ולא פחות מ 40%-ולא יותר מע"י מנהל המערכת לכוונון 


 .ייקבע ע"י מנהל המערכת - STANDBY/טעינה/פריקה - משטר עבודה של המתקן


 


 : הבאים באופנים בשיגרה מערכתהשתתף בוויסות המתח המתקן י .2.11


 קבוע הספק ריאקטיבי .א


 הספק ריאקטיבי כפונקציה של המתח .ב


 קבוע הספק מקדם .ג


 נקודת חיבורב קבוע מתח .ד


   עד לגבול של פרמטר הבקרה ערך הנדרש הקרה ושל בשינוי מרחוק של מוד המתקן יהיה בעל יכולת ה 


 .2.7לפי סעיף  הספק ריאקטיבישל ייצור/ספיגה המשקף  


 במידת הצורך, מנהל המערכת רשאי לדרוש פונקציית בקרה אחרת. 
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 בפיקוד מרחוק בשתי צורות: מנהל המערכתע"י  ,רציף הספק אקטיבי ויסותמתקן יאפשר ה .2.12


  .הנומינאלי של המתקןלהספק ביחס   SET POINTבעזרת הכנסת ערך .1


 .(Set Point) מרחוק  LFCרכתמע  באמצעות  .2


 המערכת. מנהלל מתקןה"י ע ישלחוירידה /עלייה וקצב תחתון/עליון תפעוליים גבולות .א


 בהתחשב LFCבמערכת  לוויסותהזמינה בכל רגע נתון  תקןיכולת המ – תחתון/גבול עליון .ב


 .טעינהה במגבלות


 הרצוי בקצב יבחר. מנהל המערכת ירידהההעלייה/ יקצב את המערכת למנהל יעביר תקןהמ .ג


 .דעתו לשיקול בהתאם


 .תושני 4 -ל אחת פעםלקלוט פיקוד לשינוי העמסה לפחות  אמור המתקן .ד


 .תושני 4שלא יעלה על  זמן בפרק הנשלחלהגיב לאות  המתקן על .ה


 


 בתחום הגנות המתקן: .2.13


 .םלהיות מצויד בהגנות בהתאם לתקנים רלוונטיי .א


 הקיימות ברשת. להיות מצויד בהגנות שפעולתן תהיה מתואמת עם ההגנות הקיימות במסדר ועם ההגנות .ב


 מתקן  נגד תקלות בתחום המתקן.הלהבטיח הגנת  .ג


מתקן נגד תקלות ברשת, שלא סולקו ע"י ההגנות המותקנות במסדר מתח עליון או מתח הלהבטיח הגנת  .ד


 על של מתקן הייצור.


מתח יתר, זרם יתר והגנה לזיהוי מצב של אי  / מתח-תדר יתר, תת / תדר-לכלול לפחות הגנות תת .ה


 עילות יסוכמו בהמשך(.)תחומי פ


 


 :שנאי בנקודת חיבור המתקן לרשת ההולכהה על .2.14


 IEEE C57.12.00או  IEC 60076להיות מתוכנן, מיוצר ונבדק בהתאם לתקנים  .א


 ברשת. אגירההלעמוד בזרמי קצר המוגדרים בהתאם למיקום מתקן  .ב


, עם אפשרות הארקה של מתח עליון )נק' חיבור למערכת המסירה(להיות בעל קבוצת חיבורים כוכב בצד  .ג


בהתאם למיקום המתקן במערכת  חברת ניהול המערכתנקודת האפס ; משטר נקודת האפס יקבע על ידי 


 (.Effectively Grounded–)בדרך כלל מוארקת בצורה יעילה 


 מניעת ההעברה של הרמוניה שלישית לרשת.בטיח תשלהיות בעל קבוצת חיבורים  .ד


 מתואמת עם רמת הבידוד של רשת מתח עליון.הלהיות בעל רמת בידוד בצד הרשת  .ה


 מהמתח הנקוב של הליפוף. 2.5%להיות מצויד עם מחלף דרגות; גודל המרבי של דרגה לא יעלה על  .ו


 ( מתאימה לדרישות מהיבט עמידת המתקן בפני זרמי קצר.impedanceלהיות בעל עכבה ) .ז


 התיאום בשלב יועברו המלאות הנחיותה. בהתאם להנחיות מנהל המערכת המתאימותמצויד בהגנות  להיות .ח


 .הטכני
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 בחינת ההשלכות הדינמיות .2.15


של המתקן מפורטים מודלים לספק נדרש ,והשפעתם על המערכת הדינמיות ההשלכות ביצוע הדמיות לבחינת לצורך


 .)ראה נספח( מתקןה להדמיית הנדרשים הנתונים רשימת את המכיל טופס יועבר פ"ליח .ושל הבקרה ומערכותושל


יכולת  למשל כמו השונות, בדרישות פעילות המתקן את לדמות אמורה שונים במצביםמתקן ה הדמיית התנהגות


 .ותגובה לתדר LVRT/HVRT -עמידה ב , U-ו  P ,,Qבקרת


 נים/מעודכנים, ע"פ הנדרש בנספח,נתונים המותקאת הלהעביר  היזםלפני הכנסה לניצול על 


 בדרישות הדינמיות שפורטו במסמך זה.והדמיות המוכיחות את עמידת המתקן 
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 מתקן האגירה .2.16


, המסוגלים לייצר ולווסת מתח ותדר באופן עצמאי, ולספק GRID FORMINGעל ממירי מתקן האגירה להיות מסוג 


 את העומס המקומי באופן יציב, אמין ובטיחותי במצב של אי חשמלי ללא ייצור סינכרוני.


בינלאומיים כגון: מוסדות תקינה המקובלים על האיחוד האירופאי או הרשויות על מתקן האגירה לעמוד בתקנים 


 הפדרליות בארה"ב או הרשויות הרלוונטיות באוסטרליה.


 למנהל המערכת. הממיריםודף כיולים של  Test Report ,Type Testעל היזם להעביר מסמכי 


 הדרישות המלאות יתואמו בשלב התיאום הטכני.


 . המפורטות הדרישותהתאום הטכני יסוכמו בשלב סקר החיבור ו ▪


 


 


 


 דרישות טכניות מהאתר .3


הספציפיים למסדרי מתח עליון, שמוגדרים תנאים ל בנוסףלענות לדרישות המתוארות בסעיף זה,  ךייצור צרי ןמתק


 .  מנהל המערכתבנוהל חיבור לקוחות של 


 


 ניטור איכות החשמל .3.1


 .איכות החשמלמערכת לניטור מאפייני ן קתות אגירההבמתקן 


 טכני.התיאום המערכת לניטור איכות החשמל יוגדרו בשלב ההדרישות ואופן חיבור 


 


 העברת מידע .3.2


( . כחלק ממערכת EMS)ניהול מערכת החשמל הארצית מבוצע באמצעות מערכת לשליטה ובקרה של הפיקוח הארצי 


. העברת הנתונים בשני EMSצריכים להעביר ולקבל נתונים בזמן אמת אל וממערכת  האגירההחשמל הארצית, מתקני 


 EMSושתהיה מחוברת למערכת  אגירההשתותקן במתקן  EMSהכיוונים מתבצעת באמצעות יחידת קצה של מערכת 


 דרך שתי דרכי קשר. הדרישות העיקריות לגבי העברת המידע הן כדלקמן: 


מתוכנן, מוקם ומתוחזק בצורה שתבטיח את ההעברה והקבלה של הנתונים הנדרשים צריך להיות  אגירהה ןמתק .א


 בהתאם לנהלים המאושרים ע"י גורמים מוסמכים. ,לצורך ניהול ותפעול של מערכת החשמל


 הנתונים יכללו לפחות, אבל לא מוגבל בזה: .ב


 מתקןהגנות במסדר וב , מצבי אמצעי המיתוג במתח על/עליון במסדר, פעולות שלהמתקןחיוויים : מצבי  •


 ., מצבי אוטומציה ומערכות בקרה רלוונטיותאגירהה
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, ראשיים במסדר, מתחים בפסי צבירה של המסדרהשנאים בקווים ובאקטיבים ימדידות: הספקים אקטיביים ור •


 .של מצב טעינהנתונים 


  (.מתח/מקדם הספק/אקטיבי/ריאקטיבי) אגירההמתקן העמסת הפעלות : אמצעי מיתוג במסדר, וויסות  •


יחידת הקצה תותקן בחדר נפרד בתוך המתקן, עדיף בקרבת חדר ה"ממסרים" ובתוכו יותקנו גם ארונות  .ג


 אגירהה מתקן)בהקשר המרחקים בין  אגירהההתקשורת; במקרים מסוימים, בהתאם לסידור הכללי של מתקן 


 ניין הפיקוד של המסדר. לבין המסדר( תותקנה שתי יחידות קצה, אחת בקרבת היחידות ואחת בב


 )כולל ארונות תקשורת( ויהיה ממוזג. "19ארונות  4החדר יאפשר התקנת  .ד


 


 אבטחת מידע .3.3


לגבי מתקני  מטה הסייבר הלאומיחלים כל ההנחיות של  אגירההבהיותו חלק ממערכת החשמל הארצית, על מתקן 


 . EMSמערכת החשמל ולגבי מערכת 


 ברמה פיזית וברמה לוגית. EMS –לאור הנחיות אלה, יש לנקוט בצעדים הדרושים כדי להבטיח את המידע ל


יהיה נגיש רק לאנשים המוסמכים ע"י הפיקוח  EMS –ברמה הפיזית, החדר שבו תהיה מותקנת יחידת הקצה של ה


 הארצי.


יש  אגירההברמה הלוגית, במקרה וחלק מהמידע המגיע ליחידת הקצה יגיע בצורה סריאלית מבקרים שונים של מתקן 


לנקוט בכל האמצעים הדרושים ע"י הפיקוח הארצי , חומרה ותוכנה כאחד, על מנת למנוע אפשרות חדירה למערכת 


 לשליטה ובקרה של הפיקוח. 
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 נחיות מנהלתיותה .4


 מסירת נתונים .4.1


. נתונים אלה משמשים לתכנון הקליטה של מתקן מנהל המערכתחייב למסור נתונים ל אגירהההיזם ו/או בעל מתקן 


 במערכת החשמל ובמערכת לשליטה ובקרה של הפיקוח וכן להפעלת המתקן לאורך חייו.  אגירהה


כני, הקמה, הכנסה לניצול, את הנתונים שיש למסור בכל שלב )סקר התכנות, סקר חיבור, תאום טגדיר י מנהל המערכת


 הנתונים בכל שלב.  לפירוטאת הרמה הנדרשת גדיר יוהפעלה( 


מנהל לפי דרישתה בכל שלב, בעל המתקן )או מפעילו( אחראי למסור ל חברת ניהול המערכתבנוסף למסירת הנתונים ל


 כל שינוי בנתונים אלה ברגע התרחשות השינוי.  המערכת


 


 חובות היזם/בעל המתקן .4.2


ת לרוב בהסכם המסחרי בין שני הגופים. במסמך הנוכחי ומתואר חברת ניהול המערכתבות בעל המתקן כלפי וח


 מודגשות חובות היזם/בעל המתקן בשלבי התכנון, ההקמה וההפעלה מנקודת המבט של ניהול ותפעול המערכת:


בשלבים המוקדמים ביותר האפשריים  מנהל המערכתיועברו ל אגירהה מתקןהנתונים הטכניים המשוערים של  .א


יש זכות לדרוש שינויים  מנהל המערכתלדרישות המערכת; ל אגירהה מתקןשל הפרויקט לצורך בדיקת התאמת 


שלהם יכולה להיות השפעה שלילית על התנהגות המערכת. ציוד המתקן יוזמן בהתאם לדרישות  ,בפרמטרים


, שנאי, הגנות(. התכנון ורשימות הציוד אגירהה מתקןוכחי )שבנוהל חיבור לקוחות )ציוד המסדר( ובמסמך הנ


 . מנהל המערכתשל המסדר יובאו לאישור 


; התכנון והביצוע של חיבור יחידת הקצה למתקן הוא מנהל המערכתתסופק ע"י  EMS –יחידת הקצה של ה  .ב


 שמנהל המערכתינויים באחריות היזם. התכנון יובא לאישור היחידה לניהול המערכת והיזם חייב ליישם את הש


 )במקרה ויהיו(.דרוש י


על  ,מנהל המערכתבאחריות  םהינ מנהל המערכתחיבור יחידת קצה למערכת התקשורת של ו , אספקההתכנון .ג


 חשבון היזם.


; חובת היזם )או המפעיל( ליישם  חברת החשמליתואמו עם  אגירהה מתקןכיול מערכות ההגנה של המסדר ושל  .ד


 .    מתקןכל זמן שדרישות אלה לא פוגעות בזמינות ואמינות ה .החשמלחברת את דרישות 
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 Data Requirements - Generation Units Energy Storage נספח:  


1. Storage Units: 


a. Manufacturer  


b. Model number 


2. Inverters: 


a. Manufacturer 


b. Model number 


3. Storage & inverters connection description and diagram. 


4. Low/High Voltage Ride Through (LVRT/HVRT) curve 


5. Manufacturer model specific to the supplied Storage generation unit for 


PSS/E ver. 35 or higher 


or 


 PSS/E Generic Storage Data Model for program ver. 35 or higher 


(REGCA1, REECCU1, REPCA1, PLNTBU1, etc.). 


6. EMTP-RV Storage System Model for program ver. 4.2 or higher 


 


 


 


 








להלן ההתייחסות העדכנית למרחקים של מתקני אגירה מקווי מ"ע כפי שמעודכנת בנוהל של אגף 
 פרויקטי הולכה "העברת קווי מ"ע בשטחים שונים".


  


 
  


 בנושא מתקנים פוטוולטאים:  7.3במידה ונדרש, זהו סעיף 


 







 
 
 





